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Mas de 40% de la capacidad instalada en Dinamarca y Finlandia corresponde a
centrales de cogeneracion, mientras que en México y Estados Unidos representa

menos de 10% Finlandia
. ;./ Capacidad instalada:
: + 16 GW total
Dinamarcaz— e 7 GW de cogeneracion
4/\ +  50% para calefaccion distrital
v 9 '
Capacidad instalada: 40% usa biomasa y desechos
14 GW total
Capacidad instalada: , . « 8 GW de cogeneracion
. 1.000 GW total Mexico *  60% para calefaccién distrital
v Usa biomasa

« 81 GW de cogeneracion
28% para la industria quimica
72% usa gas natural

Capacidad instalada:
e 76 GW total

« 3 GW de cogeneracion
Para industria pesada
Usa gas natural
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Existe una amplia variedad de incentivos para instalar

centrales de cogeneracién, algunos de los cuales pueden ser

replicados en otros paises

Dinamarca

Estados Unidos de América

« Tendencias favorables en precios de gas » Existencia de redes de calefaccion
natural distrital
* Marco regulatorio favorable » Crisis del petréleo enlos 70 y la
necesidad de seguridad energética
* Red eléctrica y de gas natural robustas » Politica ambiental y de reduccion de
emisiones de CO, como prioridades
+ Sistemas empaquetados de * Incentivos econdmicos y alineacion de

cogeneracion y
neracion/solar/almacenamiento

estrategia, politica publica y marco
regulatorio

-

Finlandia

* Existencia de redes de calefaccion
distrital

* Exenciones de impuestos

* Obligaciéon de conectar los edificios a las
redes de calefaccion distrital

 Mecanismso de coordinacion entre
autoridades de las redes de calefaccion
distrital, las centrales de cogen i0
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Se espera que la demanda maxima integrada, alcance 69,000
MWh/h en 2032, excediendo la capacidad de la Red Nacional
de Transmision

Riesgo de que la demanda exceda la capacidad de transmision

BC Noroeste

v La cogeneracion puede ayudar a
liberar la RNT al generar la

Mulegé y BCS electricidad en donde se necesita

Noreste

Occidente
Peninsular

ﬂCentro
S, Oriente



Las condiciones reqgulatorias y de mercado hacen de la
cogeneracion una alternativa solida para generar energia limpia

v 38.6% de la electricidad generada debe provenir de fuentes limpias para 2032

v Al menos 13.9% del consumo eléctrico de los usuarios debe venir de fuentes limpias durante
2023

v La cogeneracion puede recibir Certificados de Energia Limpia (Energia Libre de Combustible)

v" Aumenta la competitividad de las empresas al disminuir los costos de la energia

\/Inyecta potencia y energia reactiva, a la red de CFE, permitiendo diferir o eliminar la necesidad
de invertir en equipos de control de regulacion y voltaje
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Esguema de calderay turbina de vapor

Vapor
Combustible
Aire Caldera Turbina Electricidad
Agua de vapor '

Retorno de
condensado

.

Proceso industrial
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e —

Aprovechamiento de los gases de escape de una
turbina de gas

Electricidad

Turbina de gas

calientes

Agua de Caldera de Vapor sobrecalentado, S8 ndustrial
Repuesto” B = o= = s le]a s [2 O saturado Froceso Inaustria

Calor

Retorno de condensado
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Ciclo abierto, ciclo combinado, cogeneracion y trigeneracion

N NANAN

% Turbina de Electricidad Ciclo abierto
Aire gas (30-40% eficiencia)

Gases calientes

Agua
ulz¢SI€RN Caldera de recuperacion de calor
Ciclo combinado
_A00O i~ :
Turbina Electricidad (50-60% eficiencia)
de vapor —
Retorno de ge vapor
condensado
Cogeneracién

Proceso

industrial (65-75% eficiencia)
Vapor o agua caliente Y

Agua a T Trigeneracion

lemperalua ————> e Agua fria (70-85% eficiencia)




Disefios con base eléctrica Curva de duracion

de la carga
- Buscan satisfacer parcialmente la
carga eléctrica y la carga térmica. Energia
> No hay exceso de generacion eléctrica comprada a CFE
que necesitaria ser transportada por la
red de la CFE, lo que facilita el KW
financiamiento.

+ Son menos eficientes que los disefios
que satisfacen el 100% de la carga
térmica y tienen mayores emisiones de
GEl

Horas




DISENOS QUE SATISFACEN EL 100% DE LA CARGA
TERMICA

Capacidad de la cogeneracion

+ Buscan satisfacer el total de la carga
térmica del cliente, lo que significa que
hay que vender los excedentes
electricos al mercado o a otro cliente |y
por medio de un PPA.

 Con este tipo de disefios se alcanzan
los mayores indices de eficiencia y los
menores volumenes de emisiones.

Horas




